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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

GreenBlue - infrastruktuuri e Suomi on Euroopan karkimaita
neitseellisten Kivi- ja maa-ainesten

Biotooppipohjainen
suunnittelu : « Tieddmmekd ymparistdérakentamisen ja
— uusi hetken megatrendi? kunnossapidon ymparistévaikutukset?

e GreenBlue infrastruktuurin rakentamisen
ja yllapidon vaikutusten seuranta?
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KESTAVA YMPARISTORAKENTAMINEN

Elinkaarikustannukset/
ymparistovaikutukset

Hankintakustannukset

Kayttokustannukset
|

Kaytosta poistamisen
kustannukset

[ |
Ymparistovaikutuksista
aiheutuvat
kustannukset

RAMBOGLL

Julkisista hankinnoista annetun lain
(2007/348) mukaan hankintayksikdiden on
pyrittava jarjestamaan hankintatoimintansa
siten, ettéd hankintoja voidaan toteuttaa
mahdollisimman taloudellisesti ja
suunnitelmallisesti sek&d mahdollisimman
tarkoituksenmukaisina kokonaisuuksina
ymparistonakokohdat mukaan lukien.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen (8.4.2009)
mukaan julkisen sektorin on tunnettava
hankintojensa ymparistovaikutukset ja
toimittava esimerkkina kestaville hankinnoille.

Julkisen sektorin tulee pienentaa
hankintojensa ilmastovaikutusta, jatemaaraa
ja ympariston kemikalisoitumista seka edistaa
luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja
ymparistomyaotaisia innovaatioita.



BITOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Kustannukset piilevat

maarakenteissa

KIRKKOPUISTO 317.800 €

Rakenteet; .
148 000; Kalusteet ja

o, varusteet;
% 47000;
15 %

Kasuillisuus;
24000;
8 %

Kastelu- e ==
jarjestelma; Kaytavat ja
12000; pinnoitetut
4% Sadevesi- alueet;
viemardinti; 52000;
34800; 16 %

RAMBOLL 1%

TORIPUISTO 371.000 €

Kalusteet ja

varusteet;
Rakenteet; 7:32/0;
172000; a
47 %
Kasvillisuus;
31000;
8%
Kastelu- Kaytavat ja
jarjesteima; pinnoitetut
120;20; Sadevesi- alueet;
8 viemardinti; 39000;
46000; 1%

12 %



BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Kaivumaiden hyoddyntaminen

Pintamaiden siemenpankin
hyodyntaminen
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KASITTEITA

Biotooppi (biotope)
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Luontoalue tai kasvupaikka, jossa keskeiset
ymparistotekijat ovat samankaltaiset (mm.
kosteus, ravinne), johon ovat sopeutuneet sille
tyypilliset eliot.

Ympéaristo voidaan jakaa erilaisiin
biotooppeihin.

Tietynlainen ymparistd on edellytys tietyn lajin
menestymiselle.

Biotooppi. Vrt. habitaatti, joka perustuu laji-
tai yksilohavaintoihin ja joka on suppeampi
kasite: yhdessé biotoopissa voi olla useita
habitaatteja.



KASITTEITA

Kasviyhdyskunta
(plant community) .

RAMBOGLL

Luonnossa saann6nmukaisesti toistuva,
yhteen tai useaan kasvupaikkavaatimuksiltaan
samankaltaiseen lajiin kuuluvista kasveista
muodostuva kokonaisuus, jonka yksil6t ovat
vuorovaikutussuhteessa toisiinsa.

Kasviyhteis66n kuuluvat seka néakyvissa olevat
lajit, mutta myds maaperan siemening,
sipuleina, juurakoina ja muina kasvinosina
elavat yksilot.

Kasviyhdyskunnan syntyyn ja koostumukseen
vaikuttavat ymparistotekijat, kuten ilmasto ja
maaperatekijat, sekd mm. kasvien valinen
kilpailu.



KASITTEITA

» ElibyhteisOssa ajallisesti tapahtuvia
suuntautuneita muutoksia tai muutossarjoja
(jatkuva eri lajien populaatioiden asuttamis- ja
haviamisprosessi).

Sukkessio eli seuraanto

(succession)

» Sukkessiota tapahtuu, koska elidyhteison
i b jasenet itse muuttavat omaa
LARGE SCALE DISTUREANCE PIONEER COMMUNITY e I i nym paristéaan .

* Esimerkiksi nopeasti kasvavien lehtipuiden
nousu entiselle metsapaloalueelle vahentaa
maahan asti padasevan valon maaraa, muuttaa
lampo- ja kosteusolosuhteita ym., jolloin
ailemmin menestyneet valokasvit haviavat
kilpailussa varjoa sietaville kasveille.

Stage Il
Stage IV
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Periaate

Kasviyhdyskunnan tasapaino vastaa luonnossa
esiintyvien kasviyhdyskuntien muodostumisen
periaatteita.

Istutusalueet ovat monimuotoisia, monilajisia
ja kasviyhdyskunta toimii ilman, etta sita
hoitotoimilla pidetaan staattisena.
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

* Monimuotoinen kasvillisuus voi hyodyttaa
saman kasviyhdyskunnan toisia lajeja
esim. tarjoamalla varjostusta tai

parantamalla vesitaloutta.

 Tavoitteena on monilajinen ja
monimuotoinen kokonaisuus.

* Monimuotoiset kasviyhdyskunnat ovat
terveempié ja vakaampia ympariston

* Lajit kayttavat alueen resursseja aiheuttamia muutoksia vastaan.

monipuolisesti ja eri aikaan.

* Kasviyhdyskunnan heikoimmat lajit
korvautuvat ryhméan muiden lajien
kasvullisella tai siemenista tapahtuvalla
lisdantymisella (kasviryhma pysyy
aukottomana).

» Kasvilajien juuristot ovat
rakenteeltaan erilaisia.

» Kasvilajit menestyvat keskinaisessa
kilpailussa jakamalla kasvualustan

resurssit erilaisen juuristonsa avulla. . Kasvien annetaan siirtya ja levita

istutusalueella.



BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Kasvivalintoihin vaikuttavia tekijoita:
* elinkierto

* kehitysrytmi

 kasvutapa

* siementuotanto

Kasviyhdyskunnissa tulisi olla
kilpailukyvyltaan tasavertaisia

Iajeja_." _  kasvunopeus
* leviamisnopeus e kasvuun lahto
 leviamistehokkuus e« koko

 kasvin koko suhteessa muihin
kasvupaikan lajeihin

* kasvurytmi

e juuriston koko ja — rakenne

* kerroksellisuus

» Kkestavyys ja terveys

* kukinnan ajoittuminen ja kesto

 kasviryhman dynamiikka (toisia lajeja
taydentavat ominaisuudet)

* ymparoiva kasvillisuus

* helppohoitoisuus
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Huomio kasvin juuristoon

Ronsyilla lisaantyvat e * Leviavat ronsyjen avulla. Ronsyt voivat olla
maanpaallisia ja liséksi niilla voi olla maanalaisia
ronsyja.
1 M g 25l + RoOnsyllisia kasveja ovat mm, ukkomansikka,
b i cosmneniin ahomansikka, lillukka, kielo, kevatkaihonkukka,

maahumala, ronsyansikka.

* Leviavat pitk&dn vaakasuoran juurakon avulla.
Maavarsien paksuus vaihtelee.

- ]  Maavarsilla leviavia kasveja ovat esimerkiksi

il S » ik k. varjoyrtti ja kanadanvuokko (voikukka,

i 2 % ' juolavehna)

Maavarsi
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Juuristotyyppeja

Lyhyt paksu pysty tai vaakasuora * Leviadvat kasvattamalla juuristoa ympérilleen ja
maavarsi e

kasvavat mattaina.

* Pysty juurakko on esimerkiksi sinivuokolla ja
poimulehdella

 Vaakasuora juurakko on esimerkiksi
kurjenmiekoilla.

* Leviavat kasvattamalla juuristoa ymparilleen ja
kasvavat mattaina.
* Esimeriksi keltamo, tahtiputki ja sinipiikkiputki
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Juuristotyyppeja

Matalajuuriset ja « Leviavat matalan juuristonsa (voi liittya my0os

lehtiruusukkeelliset lajit paalujuuri) avulla
N~ g » Esimerkiksi esikot ja rikot.

* Mukulajuuri syntyy joko p&aajuuren tai versojuuren
paksuuntuessa

« Jalokellolla on pa&ajuurimukula ja mukulaleinikilla
versojuurimukula.
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BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Kasvualustojen rakentamisen vaihtoehtoja kasvupaikan mukaan

1. Kasvit valitaan ja istutetaan olevaan maahan
2. Kasvit istutetaan parannettuun kasvualustaan

3. Rikkaruohottuneessa maaperassa rikkaruohojen mekaanisen torjunnan jalkeen maa-
ainekset eristetaan maatuvalla paperikaatteella ja kasvualustakerros tuodaan
paperikatten péaalle. Kasvit istutetaan tuotuun kasvualustakerrokseen.

4. Olevan kasvualustan paalle tuodaan kerros uutta kasvualustaa ja 10 cm:n soraa (ei
saa sisaltda hienoainesta, alle 4 mm raekokoa). Kasvit istutetaan soraan siten, etta
niiden juuristo on lahella kasvualustapintaa tai kasvualustapinnassa.

5. Tietyille kasveille voidaan muun kasvualustan alueelle tehdé& tarvittaessa ns.
perinteinen paikallisesti rakennettu kasvualusta.
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MAAPERAELIOSTO

 Maaperaelioilla on tarkea rooli
eloperaisen aineksen hajotuksessa
ja ravinteiden vapauttamisessa.

* Eliot ja kasvien juuret osallistuvat
myO0sS maan muru- ja
huokosrakenteen muodostamiseen.

 Maaperéaelidista erityisesti
mykorritsalla eli sienijuurella ja
lieroilla on merkittava vaikutus
maan rakenteeseen ja
kasvillisuuden menestymiseen.

* L&hes 90 % kasvilajeista toimii
mykorritsasienten isantakasveina.

RAMBOGLL

<l B
Sienirihmaston avulla kasvi pystyy
ottamaan ravinteita ja vetta useita kertoja
Isommasta maatilavuudesta ja
pienemmista maahuokosista kuin pelkan
juuriston kautta.

Mykorritsalla on muitakin hyvia
ominaisuuksia, se edistaa taimen
juurtumista istutuksen yhteydessa, lisaa
juuriston kasvua, suojaa kasvitaudeilta,
lisdd kuivuuden ja stressinsietoa,
kuohkeuttaa maan rakennetta parantaen
vesitaloutta ja ravinteiden kayttoa seka
edistaa kasvijatteen hajoitusta takaisin
ravinteiksi.

Mikorobieliosto pitaa myds haitalliset
mikrobit kurissa ja suojaa kasvitaudeilta.



BIOTOOPPIPOHJAINEN SUUNNITTELU

Hoito Kuolleet kasvinosat jatetaadn syksylla maatumaan
paikalleen ja kevaalla maan ollessa viela roudassa ne
murskataan paikalle.

Tarvittaessa lannoitus tehddan humuspitoisuutta
lisdavalla orgaanisella lannoitteella.

Parina ensimmaisena vuotena kasviryhmaa
hoidetaan normaaliin tapaan tehostettuna.

Suunnitelmassa voi olla esitetty pioneerikasveja,
jotka peittavat nopeasti kasvualustapinnan, mutta
eivat parjaa kilpailuissa muille kasviryhman
kasveille, jotka peittavat pioneerikasvilta
vapautuneen alan. Pioneerikasveja ei uusita
istuttamisen jalkeen.
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PUUT EROTUSKAISTALLA
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PENSAAT, PERENNAT JA NURMIKKO
LITKENNEALUEELLA

Erotus- ja keskikaistoilla voidaan
kayttaa massaistutuksina
maanpeitepensaita tai matalia
pensaita.

Leveilla erotuskaistoilla voidaan
kayttad myos korkeita pensaita tilan
ja ndkemien niin salliessa.

Nakemaalueilla kaytetaan korkeintaan
0,5 m korkuiseksi kasvavaa
maanpeitekasvillisuutta.

Taimet tulee istuttaa vahintaan 0,7 m

paahan asfaltin reunasta.

@ reunatuki nakyvissd myos
kasvillisuuden kasvaessa

Keskikaistoilla valtetaan nurmea.




PUUN LITAN PIENI KASVUALUSTA

juuriston tilavuus jaa pieneksi

el saa tarpeeksi ravinteita eika vetta
karsii ja altistuu sairauksille

herkka kuiville kesille

ei kasva

RAMBGLL



KASVILLISUUDEN TILAVAATIMUKSIA

Iso puu 6 Puut 3 (3,5)
Keskikokoinen puu 5 Pensaat ajoratojen véalissa 3
Pikkupuu 4 Pensailla istutettava alue 2
Pylvaspuu 4 ajoradan ja jk:n valissa
Maanpeitekasvialue 2
Nurmialue 2
Viheralueiden kaltevuus 1:2,5

Suurkasvuinen puulayji 10,0 8,0 - 14,0
Keskikokoinen puulaji 7,0 6,0 - 12,0
Pienikasvuinen puulaji 5,0 5,0 - 8,0
Pylvasmainen puulaji >3,0

RAMBGLL



KASVILLISUUDEN TILAVAATIMUKSIA

Sahko- ja puhelinkaapelit, valaisinkalusteet 2,5
Kaasu- ja vesijohdot, viemarit 2,5
Kaukolampo ja kaukokylméajohdot 2,5
Maakaasujohdot 2,5-10,0
Ajorata 4,8
Jalkakaytava 3,2
Raitiolinja 2 698

RAMBOGLL

|1 Tontin raja ajorataan L"Ihnlln raja j  Polkupyibriitichen rajautuen




KATUPUIDEN KASVUALUSTAN MITOITUS

Leveys 3,0

Syvyys 1,0
Kantava kasvualusta; 25,0
suurikokoinen puulaji
Kantava kasvualusta; 15.0
pienikokoinen puulaji
Tavanomainen kasvualusta 7,2
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KASVILLISUUSTYYPPIEN VAHIMMAISPAKSUUDET- JA TILAVUUDET

Nurmikko Al 200 300 —

Nurmikko A3 150 300 —

Maisemanurmi 2 — 250 —
Ryhm&iruusut

Keskisuuret perennat

Pienet mukula- ja sipulikasvit 200 — 100...200

Pensaat 400 — 100...200 0,3 @ 700, syvyys 600

Pienet puistopuut ¥ 600 — 100...200 1,57 1500 x 1500 7

Katupuut © 800 s 100...200 7 3000 x 3000 7

Suuret puut rajoitetussa kasvualustassa — — 25



PUIDEN KANTAVA KASVUALUSTAN VAHIMMAISPAKSUUDET JA TILAVUUDET

Kantavan kasvualustan vahimmaiskasvualustapaksuudet ja -tilavuudet.

Kasvillisuustyyppi Kasvualustakerrosten paksuus tiivistettyna, mm Kasvualustan
Istutusalusta Perusmaa Vetta pidiattiva kerros tilavuus, m?
(karkea alusta) (karkeilla alustoilla) "
Pienet katupuut ¥ 1000 — — 15
Suuret katupuut * 1000 — — 25
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VIHERKATOT JA KATTOPUUTARHAT

Viherkattotyyppi
1. Maksaruohokatto 2. Niitty/ketokatto 3. Heindkatto 4. Kattopuutarha
Vastaavuus kansainvali- Ohutrakenteiset, ekstensii- Ohutrakenteiset, ekstensii- Ohutrakenteiset, ekstensii- Intensiiviset viherkatot
sessd kirjallisuudessa viset viherkatot viset tai puoli-intensiiviset  viset tai puoli-intensiiviset  (intensive; roof gardens)
{Extensive; Sedum - moss viherkatot viherkatot
roofs; Sedum roofs) {(Semi Intensive; Meadow {Semiintensive; Grass roofs;
raofs; Dry meadow roofs) Turfroofs)
Suositeltu kattokaltevuus 1:50...1:2 noin 1:50
T2 25° noin 1,15°
2...50% noin 2 %
Hoitotydn maara Vahainen Vahainen Melko vdhdinen Vastaa puutarhan hoitoa
Kasvualustan paksuus 60...80 mm 150...200 mm 200...300 mm 200...1000 mm kasvilaji-
kohtaisten vaatimusten
mukaan.
Kasvualustan paino 72...96 kg/m2 180...240 kg/ m2 240...360 kg/ m? 240... 1200 kg/m?2

RAMBOGLL



KASVEILLE KAYTETTAVISSA OLEVA VEDEN
MAARA KASVUALUSTOISSA

Viherkatot hulevesien hallinnassa
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Liittymisnakema sivutien suunnassa L. (m)

normaali poikkeuksellinen
tulosuunnalla karkikolmio
- maaseudulla 20m 15m
-taajamassa 15 m 10 m Liikenne- ja
tulosuunnalla on STOP-merkki i iNtAMiNi i
tai liittyma on vahaliikenteisen 10m 6m VIeStmta_r.mn ISt__e”on.
yksityisen tien liittyma asetus nakemaalueista

tontti- tai maatalousliittyma 6m 2011




\Liittymisnakema L,

Mitoitus- Mitoitusliittymisnakeman Nakemien vahimmaisarvot
Nopeus vahimmaisarvo L, (m) kevytliikennevayldan kohdalla

- Lgx > 10 m, poikkeuksellisesti 6 m
-Lx >220m

Km/h normaali poikkeuksellinen

<30 60
40 80
50 105
60 130
70 160
80 200
90 230

100 270

Silmapisteen korkeus 1,1 m
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NAKEMAALUE PYORATIEN JA MUUN TIEN
LIITTYMASSA

Pyéritie linjaosuudella
Pyoritie tasohiuttymin vhteydessi ja pyoritielld vAistimisvelvollisuus
Pyoritie

L, = Pysahtymisnikemd, ks. 4 &

1) 2]

Suluissa olevia arvoja voidaan kayttas Arvoa 10 m kytetdin, kun pyoriliilkenne on
erityisistd syisti. vaElstAmisvelvollinen ja muutoin arvoa 12 m.
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PYORATIE TASOLIITTYMAN YHTEYDESSA,

TIELLA VAISTAMISVALVEOLLISUUS

RAMBOGLL

| I5mi{l.1m]1]I

Ism(2m) |

U Suluissa olevaa arvoa voidaan kayitaa
erityisistd syistd.

Etiisyys L,

20m (15 m) maaseudulla
15 m {10 m} taajamasza

10m




NAKEMAALUE KAHDEN PYORATIEN
LIITTYMASSA

Pyoritie
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NAKEMAT KIERTOLIITTYMASSA

Nikemi tulosuunnassa Niikemii edellisen tulohaaran suuntaan

)
6O mE0m)

" Arvoa voidaan kiiyttii poikkeustapauksissa.

" Arvoa voidaan kiyttid poikkeustapauksissa,

Nikemi ajosuuntaan Nikemi kiertotilassa

Kiertosaa- | Nilkemi kiertoti-
rekkeen lassa
halkaisija

d ’)JL.L
0m 20m (15 m) .r_;=6 \
30m 30m (20m) \ =
40m 45m (35 m) \I
S0m 60m (45 m)

Suluissa olevia arvoja voi kiiyttid poikkeukselli-
sesti taajamassa.

' Arvoa kitytetiin, kun kiertosaarekkeen halkaisija on
vli 40 m.
%} Nikemivaatimus, kun jalkakéytiviin tai pydritien

jatkeen ylityskohdan etiisyys kiertotilan
RAMB LL reunasta < 20 m.
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PUIDEN KASVUALUSTAN VAIHTAMINEN
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KASVILLISUUDEN SUOJAUS

Suojausluokka 3 Suojausluokka 2

Juuristoalue

Eristyskerros 100 mm, hiekka # 2-6 mm tai
- Tolpat 50 x 100 mm, suodatinkangas, kayttoluokka N3

korkeus < 2000 mm Maanpinta
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KASVILLISUUDEN SUOJAUS

Taulukko 11113:T1 Kasvillisuuden suo'|ausluokat.

1 Alueella kai- Kasvuolojen muutokset ovat suuret Rungon, oksiston ja juuriston suojaaminen seka kasvin
vetaan tai kasvillisuuden lahella tai juuris- ravinne- ja vesitalouden sailyttaminen ennallaan tai pa-
toalueella kaivetaan. Suojaukset rantaminen rakenteellisilla tai muilla toimenpiteill&.

pysyvia ja/tai tyonaikaisia.

3 Alueella ei Tyo6naikainen suojaus sailytettaville Puiden ja muiden kasvien, kasviryhmien tai muiden
liikuta kasviryhmille alueilla, joilla sailytet-  luontoalueiden aitaaminen.

tavan kasvillisuuden kasvuolot eivat

muutu rakentamisen takia.
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KAIVUTYOT PUIDEN LAHELLA

Suojapeite
(tydmaan ajan),
ylareunan kiinnitys

e Suurien puiden juuria katkotaan tarvittaessa
mahdollisimman vahan, jotta puiden Juuret hoidettu / I\
ankkurointi maahan sailyy. wopbssbmor oo 22 A

« Kaivutoita ei tehda 1,5 m:a lahempéana /N
sdilytettavien puiden latvuksen reunaa. 71 \

« Vahingoittuneet halkaisijaltaan yli 20 e
- . Uusi kasvualusta
mm:n juuret hoidetaan.

» Katkottaessa sailytettavien puiden juuria
juuri sahataan kohtisuoraan poikki ja
juuristo suojataan.

» Hoidettuja katkaisukohtia ei jateta alttiiksi
auringonpaisteelle, tuulelle eika
pakkaselle, vaan ne peitetaan valittomasti
kasvualustalla ja suojapeitteellda, kunnes
kaivanto taytetaan.

» Jos juuri katkaistaan kasvukauden
aikana, kasvin juuristoalue
kastellaan ennen katkaisukohdan
peittamista.

» Jos kaivanto joudutaan pitaméaan
tayttamatta viikkoa kauemmin,
kastelu toistetaan kerran viikossa.
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KIITOS
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